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Barem de corectare 
 

Clasa a X-a 
 

1. Arătaţi că pentru orice  ( ) {}, 0, \ 1a b Î ¥

loga bb a+

 are loc inegalitatea 

 2 2log log loga bb a+ ³

Rezolvare 

Fie logax b= . Inegalitatea din enunţ devine 2
2

1 1x x
x x

+ ³ +  ⇔  ⇔ 4 3 1 0x x x- - + ³

( )( )31x x- - 1 ³ 0  ⇔ ( ) ( )2 21 1x x x- + + ³ 0  inegalitate adevărată pentru orice x . Î ¡

2. Rezolvaţi în mulţinmea ´¡ ¡  sistemul:  
2 3
4 9

x y

x y

ìï + =ïïíï + =ïïî

3
5

Rezolvare 

2x u= ,   3y v=

Sistemul este echivalent cu  ⇔ , de unde rezultă soluţiile  2 2
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ì + =ïïïíï + =ïïî
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( ) ( ) ( ){ }, 1, 2 , 2,u v Î 1  ⇒ ( ) ( ) ( ){ }3, 0, log 2 , 1,x y Î 0  

3. Rezolvaţi în mulţimea  numerelor complexe ecuaţia 2012 2012 4024z z- + + =  

Rezolvare 

2012 2012 2012 2012 2012 2012 4024z z z z z z- + + = - + + ³ - + + =  

 



Egalitate are loc dacă  astfel încât  sau  a +$ Î ¡ ( )2012 2012z za+ = - 2012z =

( )2012 2012z za+ = -  ⇔ ( ) [ )2012 1 40242012 2012,2012
1 1

z a
a a

-= = - Î -
+ +

 

Deci [ ]2012,2012z Î -  

 

4. Determinaţi  toate funcţiile  cu proprietatea că :f ®¤ ¤ ( )( ) ( )f x f y y f x+ = +   (1) 

pentru orice . ,x y Î ¤

Rezolvare 

În (1) 0x =  ⇒ ( )( ) ( )0f f y y f= + ,  y" Î ¤

( ) ( )( ) ( )( )( ) ( ) ( )0 0 0f y f y f f f f y f y f+ = + = = +  ⇒  ⇒ ( )0f = 0 ( )( )f f y y= ,  y" Î ¤

În (1)  ( )y f y®  ⇒ ( )( )( ) ( ) ( )f x f f y f y f x+ = +  ⇒ ( ) ( ) ( )f x y f x f y+ = +  (2), 

 ,x y" Î ¤

Prin inducţie se demonsrează că ( ) ( )f nx nf x=  , n  ⇒ x" Î ¤ Î ¥ ( ) ( )1f n nf=   n" Î ¥

În (2) y x  ⇒ = - ( ) ( ) ( )0 0f f x f x= = + -  ⇒ ( ) ( )f x f- = - x y" Î ¤  ⇒ ( ) ( )1f n nf- = -  
. Deci n" Î ¥ ( )f n an= , n" Î ¢ , unde a f  ( )1= .

1 1f n nf
n n

æ ö æ÷ ö÷ç ç× =÷ ÷ç ç÷ ÷ç çè ø è ø  ⇒ 1 1f a
n n

æ ö÷ç = ×÷ç ÷çè ø ,  n *" Î ¢

1 1m mf mf ma a
n n n n

,m n *" Î Î¢ ¢æ öæ ö ÷÷ çç = = =÷÷ çç ÷ ÷çè ø è ø , . 

Deci ( )f x a= ,x x" Î ¤  

Înlocuim în (1) ,   ⇒ ( )a x ay y ax+ = + ,x y" Î ¤ 2 1a =  

Deci funcţile care satisfac relaţia sunt ( )f x x=  şi ( )f x x= -  
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